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1 Introducao

O presente relatorio refere-se ao Estudo Hidroldgico para o Plano de Urbanizagao do
Vale de Santo Anténio (PUVSA).

A finalidade deste estudo é dar resposta a solicitacdo da Administracdo de Regiao
Hidrografica do Tejo, I.P. (ARH Tejo), que preconiza a realizagdo de um estudo
hidrolégico que assegure a avaliagdo das alteragdes das condigcbes de escoamento
face a impermeabilizagdo do solo proposta no PUVSA.

Dado que, de acordo com a comunicagéo da ARH Tejo, este estudo devera fornecer
informacao para o dimensionamento de eventuais sistemas de captacao, retencéo e
reutilizagdo de aguas pluviais e de promogao da infiltragdo de agua no solo, foram
estimados caudais de ponta de cheia, para varios periodos de retorno usualmente
utilizados para o dimensionamento deste tipo de infra-estruturas.

Com base nos resultados obtidos, tecem-se algumas consideragdes acerca do
comportamento do vale, no que respeita as condi¢gdes de escoamento, com enfoque
na zona de implementagao do PUVSA.
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2 Metodologia

Para atingir o objectivo pretendido de avaliar as condigbes de escoamento na area de
implementacao do PUVSA (area em estudo), foi estudada a bacia hidrografica na qual
se insere esta area.

A area em estudo ocupa a zona de jusante da bacia hidrografica estudada,
representando cerca de 51% da sua area total. Os restantes 49% da area da bacia
correspondem a areas urbanas ja consolidadas, pelo que se considera que nao terao
influéncia nas conclusdes tiradas.

Dado que as principais alteragdes decorrentes da implementacdo do PUVSA se
devem a impermeabilizagdo dos solos que as intervengdes do Plano acarretam, a
analise foi feita comparando os escoamentos actualmente gerados na bacia com
aqueles que se produzirdo quando todas as intervencdes previstas no PUVSA
estiverem implementadas. Esta analise foi feita fazendo variar o coeficiente que, na
determinagao de caudais, tem em conta a ocupagao do solo.

Para uma melhor caracterizagdo da situagdo actual da bacia hidrografica onde se
insere a area do PUVSA, efectuou-se uma visita ao local para reconhecimento in situ
da ocupagéo actual do solo, verificagdo da existéncia de linhas de agua permanentes,
dos tipos de solo em presenca e respectivo revestimento vegetal e das condigbes de
drenagem actuais.

Esta visita, realizada no passado dia 15 de Junho, foi documentada fotograficamente,
apresentando-se ao longo do relatério as fotografias que melhor ilustram as condigdes
existentes.

Posteriormente, estudou-se a situagao pods-implementagcdo do PUVSA, de forma a
permitir a avaliacdo das alteragbes as condi¢gdes de escoamento decorrentes da
ocupagao do solo proposta.

Foram também estimados caudais de ponta de cheia, para varios periodos de retorno
usualmente utilizados para o dimensionamento deste tipo de infra-estruturas,
nomeadamente 2, 10 e 100 anos.

Com base nos resultados obtidos, tecem-se algumas consideragdes acerca do
comportamento do vale, no que respeita as condicdes de escoamento, com enfoque
na zona de implementagédo do PUVSA.
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3 Caracterizacao dos regimes de escoamento

3.1 Breve caracterizacao da bacia hidrografica
3.1.1 Rede hidrografica

A bacia hidrografica baseada na topografia, e ndo considerando possiveis desvios
para a rede de drenagem existente, assim como a area de interven¢ao do PUVSA, sao
mostradas na Figura 3.1.

N ‘ >
B ia hi T ‘d \
A 0 90 180 Meters ./ Limite do PUVSA ] Bacia hidrografica considerada - \ /

Figura 3.1 — Localizacdo da bacia hidrografica considerada e limite do PUVSA

Tratando-se de uma bacia hidrografica em meio urbano, e nao existindo linhas de
agua, os escoamentos existentes processam-se para a rede de drenagem pluvial
existente, no entanto parte dos escoamentos com origem no vale da Quinta dos
Peixinhos e vertentes do morro do Alto da Eira sdo superficiais, vindo a atingir a rede
de drenagem existente na Av.?2 Mouzinho de Albuquerque.
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Na Figura 3.2 é mostrada as linhas preferenciais de escoamento, com base na

topografia disponivel.

Alto da Eira
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Linha preferencial de escorréncia

Figura 3.2 — Linhas preferenciais de escoamento

3.1.2 Solos

Segundo a Carta dos Solos' a bacia hidrografica considerada situa-se em

' Atlas do Ambiente, delineado por J. Carvalho Cardoso, M. Teixeira Bessa e M. Branco Marado (Engenheiros

Agrénomos) — 1971.
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Cambissolos calcicos — Calcarios Pardos, Normais.

Conforme se pode observar na foto que se apresenta na Figura 3.3, os produtos da
erosao constituem uma fonte sedimentar importante.

= ke TR
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Figura 3.3 — Pormenor da encosta do Alto da Eira

3.1.3 Geologia

A area em estudo é abrangida pela Carta Geolégica de Portugal 34-D a escala
1:50 000, pela folha 4 da Carta Geologica do Concelho de Lisboa a escala 1:10 000 e
pela folha 431 da Carta Militar de Portugal do Instituto Geografico do Exército, a escala
1:25 000.

Na area em estudo ocorrem as seguintes unidades lito-estratigraficas, listadas
sequencialmente da mais antiga para a mais recente:

« Formagao miocénica (Burdigaliano superior) “Calcarios do Casal Vistoso” (M)
« Formagao miocénica (Burdigaliano superior) “Areias com Placuna miocenica” (M? )
« Formagao miocénica (Burdigaliano superior) “Calcarios da Musgueira” (M?.3)

Na figura seguinte apresenta-se um extracto da Carta Geoldgica do Concelho de
Lisboa, a escala 1:10 000, dos Servigos Geoldgicos de Portugal.
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A localizagao geoldgica da bacia hidrografica é resumida na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Breve caracterizagédo geoldgica da bacia hidrografica

Legenda Litologia Designagao

Miocénico de Lisboa | Detriticas, formagdes |Arenitos, Calcarios mais ou menos margosos,
(Mio-plistocénico) sedimentares areias, cascalheiras, argilas
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3.2 Situacao actual

3.2.1 Caudais de ponta de cheia

3.21.1 Tempos de concentragao
Apresentam-se, seguidamente, as caracteristicas fisicas da bacia hidrografica
necessarias a determinacéo ao tempo de concentragao.

Area (km?) 0,873
Perimetro (km) 4,1
Cota média (m) 60,0
Cota maxima (m) 97,0
Cota minima (m) 15,0
Declive médio (%) 10,2
Comprimento da linha de agua principal (km) 1,7
Comprimento ao centro de gravidade da bacia (km) 0,7
Comprimento equivalente da linha de agua (km) 0,5
Cota maxima da linha de dgua (m) 73,0
Cota méaxima equivalente da linha de agua (m) 65,0
Numero de escoamento Nayci (SCS) 97,9

Para a determinagdo do numero de escoamento (97,9) foi feita a ponderagéo da
ocupacao do solo, considerando as percentagens de area edificada, de area
pavimentada e de areas verdes da bacia hidrografica, que se evidenciam nas figuras
seguintes.

A area edificada, que ocupa cerca de 36% da area da bacia hidrogréafica considerada
(ver Figura 3.5), corresponde um numero de escoamento Naycy (SCS) de 992,

2 LENCASTRE, A. e FRANCO, F.M. 1984 - Li¢cées de Hidrologia. Universidade Nova de Lisboa.
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o 90 180 Meters .
e

E Bacia hidrografica | Edificado

Figura 3.5 — Areas edificadas. Situacéo actual

O valor de ocupacdo da area pavimentada, a qual corresponde Naycny (SCS) de 99, é
de cerca de 12% da area da bacia hidrografica considerada (ver Figura 3.6).

Figura 3.6 — Areas pavimentadas. Situaggo actual
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O valor da area “verde” (mato, baldios, quintais e jardins) € de cerca 52% da area da
bacia hidrografica considerada (Figura 3.7). A estas areas fez-se corresponder um
numero de escoamento Naycii (SCS) de 97.

Figura 3.7 — Zonas “verdes”

Conforme referido, a ponderagdo dos valores do numero de escoamento
correspondentes a ocupacao de solo referida, permitiu a determinagcao do numero de
escoamento da bacia hidrografica.

Para determinagdo do tempo de concentracdo recorreu-se a varias férmulas
empiricas, tendo-se adoptado para efeitos dos calculos subsequentes um tempo de
concentragao correspondente ao valor médio dado pelas diversas formulas utilizadas
retirando os dois valores extremos, tendo-se obtido os valores que se apresentam na
Tabela 3.2.
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Tabela 3.2 — Tempo de concentragao

Tempo de concentragao @

(h) £

(3}

5 2 -

5 & 2 2

3 gl 2| =2|2g - -
2 S €3] 8 o w 5 £ s ° c c S 5 S
] a [T ° £ ) S t Q 2 ® = o (] o
n =) o o - s X 2 s © 3] © S @
o | ¥ |29+ | | 82|28 |2 |5|>|&]| 0| s ¢
%) < o = o c o (3} (34 s
o > Q © = = S

s et o 1

= (/)] g

X =) <

>

0,14 | 0,11 | 0,11 | 0,32 | 0,15 | 0,41 | 0,38 | 0,11 | 0,23 | 0,86 | 0,28 | 0,14 | 0,23 | 0,23 | 0,73

3.21.2 Curvas de intensidade-duragao-frequéncia (IDF)
Foram utilizados os valores das curvas de intensidade de precipitagdo apresentados
em LNEC, 1986° para regides pluviométricas do tipo A e, também, os valores
expostos em INAG, 2001%, para a estagdo de Lisboa (Portela) e duragdo da chuvada
de 5 a 30 minutos, para os periodos de retorno de 2,10 e 100 anos. Os parametros
das referidas curvas apresentam-se na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 — Parametros das curvas IDF consideradas

Periodo de LNEC, 1986 INAG, 2001
retorno T a b a b
2 202,72 -0,577 187,7 -0,516
10 290,68 -0,549 365,58 -0,571
100 365,62 -0,508 591,31 -0,598

A intensidade da precipitacdo € dada por:
i=a.t?(mm/h)

Onde t é a duracado da chuvada em minutos e os parametros a e b, os que constam da
tabela anterior.

% Maria Rafaela Matos, Madalena H. da Silva - Estudos de precipitagdo com aplicagéo no projecto de sistemas de

drenagem pluvial — LNEC, 1986
* Claudia Branddo, Rui Rodrigues, Joaquim Pinto da Costa - Andlise de fenédmenos extremos precipitacdes
intensas em Portugal Continental — INAG 2001
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3.21.3 Determinacao dos caudais de ponta de cheia
Para a determinagdo do caudal de ponta de cheia utilizaram-se dois métodos: o do
Soil Conservation Service (S.C.S.) e o Método Racional.

No método do S.C.S., o numero de escoamento (N) depende do tipo hidrolégico do
solo, da sua utilizacdo e das condicbes de humedecimento da bacia antecedentes a
chuvada, em condicbes de solo saturado. Para a bacia hidrografica em estudo, e como
descrito acima, o numero de escoamento, Nawcii, considerou-se igual a 97,9.

O parametro C do Método Racional, fungao do relevo, da capacidade de infiltragcao, do
coberto vegetal, e da capacidade de armazenamento superficial, foi obtido por
ponderacgao, tendo-se adoptado o valor de C = 0,48.

Na Tabela 3.4 apresentam-se os caudais de ponta de cheia para os periodos de
retorno estudados, resultado da aplicacdo dos dois métodos referidos. O valor
adoptado para o caudal de ponta de cheia é a média dos valores calculados, nao
considerando os dois valores extremos.

Tabela 3.4 — Caudais de ponta de cheia

Precipitagdo com Método o
sk duragdo =Tc =
o o (mm) SCS Método Racional A
T c Qv
2§ 3E
& o LNEC, INAG, LNEC, INAG, LNEC, INAG, 8—
1986 2001 1986 2001 1986 2001
2 10,25 11,14 5,50 6,16 5,20 5,60 55
10 15,83 18,79 9,53 11,95 8,00 9,50 9,5
100 22,17 28,31 14,64 19,43 11,20 14,30 14,6

Os valores do caudal de ponta especifico sdo: 6,3 m®s/km? para T=2 anos,
10,9 m¥s/km?para T = 10 anos e 16,6 m®s/km?para T = 100 anos.

3.2.2 Carta de declives
Procedeu-se a elaboracao da carta de declives da area em estudo pois este elemento
de trabalho permite a caracterizagdo com maior pormenor e objectividade do relevo,
dado introduzir um factor quantitativo a sua interpretacdo. A carta de declives
elaborada encontra-se representada (em percentagem) na Figura 3.8.
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Figura 3.8 — Carta de declives (%)

Os declives relacionam-se com o risco de erosado de acordo com o exposto na

Tabela 3.5.
Tabela 3.5 — Classes de declives e riscos de erosido associados
Classe .
de . Tipo de Grau de erosao . .
. Morfologia escoamento L Definigao de risco
declive g hidrica
o superficial
(%) |
0-6 Area plana ou declive Muito lento a | Nao significativa a | Sem risco, a risco ligeiro de
suave médio pouco significativa | erosao
6-12 Terrenos inclinados em Médio a Significativa Risco moderado de erosao
relevo geralmente ondulado | rapido
12 -20 Areas inclinadas Réapido Bastante Risco elevado de eroséo
significativa
> 20 Areas muito inclinadas Muito rapido | Muito significativa | Risco muito elevado de
erosao
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Para a area em estudo foram definidas as quatro classes de declives e quantificadas

as areas em cada classe de risco de erosao, conforme se apresenta na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Classes de declive e riscos de eroséo associados na bacia hidrografica

Classe de declive
(%)

6a12

('Ié‘(:?) A{;,Z? Risco de erosao

0,110 28,0% Sem risco, a risco ligeiro de eroséo
0,084 21,4% Risco moderado de erosao

0,059 15,0% Risco elevado de eroséo

0,140 35,6% Risco muito elevado de erosao

Apesar de parte significativa da area em estudo (50,6%) apresentar risco de erosao
elevado a muito elevado, os riscos de erosdo encontram-se minimizados devido ao
coberto vegetal existente nas zonas de maior declive, como se pode inferir da
observacao das fotos apresentadas na Figura 3.9 e na Figura 3.10.

R vt

Figura 3.9 — Aspecto do coberto vegetal nas zonas de maior decllve (1/2)
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Figura 3.10 — Aspecto do coberto vegetal nas zonas de maior declive (2/2)

No que se refere a vertente da Av.? Mouzinho de Albuquerque para o Bairro Lopes,
que apresenta um declive bastante acentuado, ndo se antevéem também problemas
de erosdo, uma vez que se encontra toda edificada, como se pode observar nas fotos
que se apresentam na Figura 3.11 e na Figura 3.12.
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Figura 3.11 — Aspecto do edificado na vertente da Av.? Mouzinho de Albuquerque para o Bairro
Lopes (1/2)
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Figura 3.12 — Aspecto do edificado na vertente da Av.? Mouzinho de Albuquerque para o Bairro
Lopes (2/2)

i

3.3 Situacgao futura

3.3.1 Caudais de ponta de cheia

3.3.1.1  Tempos de concentragao
Tal como ja se referiu, a alteracdo mais significativa em consequéncia da
implementacdo do PUVSA relativamente ao descritor hidrologia, relaciona-se com a
alteracdo das areas impermeabilizadas e sua implicacdo nos caudais de ponta de
cheia. Assim sendo, os caudais de ponta de cheia foram recalculados, tendo em
atencao as alteragdes propostas, nomeadamente no que respeita a ocupacéo do solo.

Para se poderem comparar as duas situagdes (actual e futura) mantiveram-se as
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica, alterando somente o valor do niumero de
escoamento (Nawcn - SCS), através da ponderagao da ocupagao do solo, o que deu
com resultado 98,2, em comparagdo com os 97,9 anteriores.

O valor da area edificada, a qual corresponde um valor para 0 Navcn (SCS) de 99,
passou de 36% para 47% da area da bacia hidrografica em estudo (ver Figura 3.13).
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Figura 3.13 — Areas edificadas. Situagdo PUVSA

O valor da percentagem de area pavimentada, a qual corresponde Naycn (SCS) de 99,
passou de 12% para 13% da area da bacia hidrografica em estudo (ver Figura 3.14).

Figura 3.14 — Areas pavimentadas. Situagdo PUVSA
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O valor da area “verde”, a qual corresponde Nayci (SCS) de 97, passou de 52%, para
40% da area da bacia hidrografica em estudo (ver Figura 3.15).

1] a0 180 Meters
S —

[ acia hiaragrfica I Pavimento

Figura 3.15 — Zonas “verdes”. Situagdo PUVSA

Na Tabela 3.7 apresentam-se os valores do tempo de concentracao, resultantes do
novo numero de escoamento da bacia hidrografica, determinado segundo os varios
meétodos, bem como o valor adoptado seguindo os mesmos principios ja estipulados

anteriormente.
Tabela 3.7 — Tempo de concentragao
Tempo de concentragao o
(h) 2
©
- Q 2
g g ,,, 5
< z | £ & o | o |2
o =] 8 —
s | § (82| 3|S5 |d| S| E| 2|8 || 2|28 |g¢
o s |T @ € o o = ) T » = o ) o~
n = o5 @ [t ° S x Fy s © o © S =
o ¥ |29 F c g8 | = 2 @ ] o a S & | g
%) < (< = o < (8] (3] .
Q > S o [ |
s o o 9
= 72} [
X ) >
0,13 0,11 (0,11 |0,32| 0,15 | 0,41 | 0,38 | 0,11 | 0,23 | 0,86 | 0,28 | 0,14 | 0,23 | 0,23 | 0,73
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Como se pode constatar, as alteragbes a ocupacdo do solo decorrentes da
implementacao do PUVSA, nao induzem varia¢des no valor do tempo de concentragao
da bacia hidrografica, o unico método que varia em fungdo do niumero de escoamento
€ o0 do S.C.S., que passou de 0,14 para 0,13 horas, variagdo que nao se considera
significativa.

3.3.1.2 Determinacao dos caudais de ponta de cheia

Para a determinacido do caudal de ponta de cheia utilizaram-se, como anteriormente,
os métodos do S.C.S. e o Método Racional sendo que, no método do S.C.S o numero
de escoamento passou para Nawcn= 98,2 e, no método Racional, o parametro C
passou para 0,49.

Os parametros das curvas IDF utilizadas foram os ja apresentados na Tabela 3.3.

Na Tabela 3.8 apresenta-se o resultado da aplicacdo dos dois métodos assim como o
valor adoptado para o caudal de ponta em m?s, para cada um dos periodos de retorno
estudados.

Tabela 3.8 — Caudais de ponta determinados

Precipitagido com Método o
S+ duracéo =Tc ) _ g .
S g (mm) SCS Método Racional 2
23 T E
g2 LNEC INAG LNEC INAG LNEC INAG 3-
1986 2001 1986 2001 1986 200°
2 10,25 11,14 5,79 6,47 5,30 5,80 5,8
10 15,83 18,79 10,04 12,35 8,20 9,70 9,9
100 22,17 28,31 15,06 19,90 11,50 14,60 14,8

Os valores do caudal de ponta especifico passam a ser de: 6,6 m*/s/km®parao T = 2
anos, 11,3 m*s/km?para T= 10 anos e 17,0 m*/s/km?para T=100 anos.

3.3.2 Carta de declives

Na situagdo pds-implementagdo do Plano, a morfologia do terreno € alterada, quer
pela implantagdo de novas edificagdes, quer pelo novo arranjo das zonas verdes de
recreio e lazer, dando origem a uma nova carta de declives, que se apresenta na
Figura 3.16.
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Figura 3.16 — Carta de declives (%)

Para a area em estudo foram definidas as quatro classes de declives e quantificadas
as areas em cada classe de risco de erosao, para a situagao pos-implementagao do
PUVSA, conforme se apresenta na Tabela 3.9.

Tabela 3.9 — Classes de declive e riscos de eroséo associados na bacia hidrografica

Classe de declive (%)

6a12

Area (km?) (%)
0,096 33,2%
0,073 251%
0,038 13,2%
0,082 28,4%
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3.3.3 Tunel sob a Avenida General Rogadas

A necessidade de compatibilizar o PUVSA com o Plano Director Municipal (PDM) em
elaboragéo implicou a inclusdo de diversas das suas propostas, de entre as quais o
tracado da “Circular das Colinas”.

O tunel rodoviario previsto atravessara inferiormente as Avenidas Almirante Reis e
General Rogadas, mantera o transito local de acesso aos edificios confinantes e a Rua
Martins Sarmento, entroncando na Av.2 Mouzinho de Albuquerque.

No entanto, ndo se conhece, a data, nenhum projecto relativo a esta obra.
De acordo com a informacgdo que foi possivel obter, a implantacdo deste tunel sera
feita a profundidades bastante significativas, pelo que ndo se tera influéncia sobre os

escoamentos superficiais.

No futuro, o projecto do tunel devera contemplar a respectiva drenagem, incluindo o(s)
destino(s) a dar as aguas dela provenientes.
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4 Medidas propostas no PUVSA

Resumem-se, de seguida, as principais medidas proposta no PUVSA, relacionadas
com a minimizacdao dos efeitos decorrentes da implementacdo do Plano no
escoamento superficial.

No que respeita a drenagem publica de aguas residuais, as infra-estruturas existentes
na area de intervencao sao do tipo unitario e tém frequentemente origem em locais a
montante. Como filosofia geral de desenvolvimento do projecto propde-se, no PUVSA,
a construgao de sistemas separativos de drenagem de aguas residuais em toda a area
do Plano, um dedicado a conducdo das aguas residuais domésticas e, outro, a
conducdo das &guas pluviais. E chamada a atencdo para o facto de se dever
assegurar a ligacdo das aguas residuais de montante, que actualmente circulam em
colectores unitarios, propondo-se a sua ligacdo a rede de drenagem de aguas
residuais domésticas, através de camaras de reparticido de caudais.

Prevé-se uma rede integralmente nova, baseada em dois colectores principais a
instalar de um e do outro lado da Av.?2 Afonso de Albuquerque, nos quais
descarregardo colectores secundarios que ficardo instalados sob os arruamentos
transversais. A jusante, a rede ligara ao sistema existente. O dimensionamento da
rede de drenagem de aguas residuais domésticas devera seguir o disposto na
regulamentacdo em vigor, sendo que o calculo da populagdo a considerar em cada
trogco da tubagem se baseara na ocupacgao dos edificios previstos no Plano.

Quanto a rede de drenagem de aguas pluviais, propde-se também a construgao de
uma rede integralmente nova, percorrendo a generalidade dos arruamentos da area
de intervencao, descarregando em dois colectores principais a instalar de um e do
outro lado da Av.? Afonso de Albuquerque. Para além de assegurar a recolha e
conducado das aguas pluviais produzidas na area de intervengao, a rede devera ainda
permitir a ligagao dos efluentes de montante, pelo que devera ser dimensionada tendo
em conta a bacia hidrografica correspondente. A jusante, a rede ligara ao colector
existente a Sul da area do Plano, que actualmente conduz as aguas recolhidas em
toda a bacia ao Rio Tejo. A solugdo apontada admite a substituicdo dos dois
emissarios principais actualmente existentes na Av.? Afonso de Albuquerque por
outros a implantar nos mesmos locais, no caso de se verificar o funcionamento
inadequado do sistema actual.

Como medidas complementares, admite-se a recolha das aguas pluviais do Parque
Urbano numa bacia de retencdo a projectar. Optou-se por ndo definir desde ja a
localizacdo e caracteristicas desta bacia de retencdo dadas as incertezas existentes,

ESTUDO HIDROLOGICO PARA O PLANO DE URBANIZAGAO DO VALE DE SANTO ANTONIO, LISBOA (REV 1 —2010-11-26) 25



@ HIDROPROJECTO

designadamente no que diz respeito aos elementos de projecto do tunel sob a Av.2
General Rocgadas, que podera condicionar significativamente o projecto da referida
bacia, remetendo-se, para a fase de projecto de execugdo do Parque Urbano, a
verificagao da viabilidade e eficacia da solugdo a propor. Propbe-se igualmente o
reaproveitamento para rega das aguas das chuvas das coberturas e terragos dos
edificios que, para o efeito, deverao dispor de sistemas separativos de aguas pluviais,
assegurando a respectiva condugédo a cisternas ou a bacia de retengdo do parque
urbano. Ambas as medidas se encontram contempladas no Regulamento do Plano.

O referido Parque Urbano, com areas verdes de recreio e lazer, ocupara uma area de
cerca de 68000 m? permitindo assegurar as fungdes bioldgicas, controlar o
escoamento hidrico e atmosférico, aumentar o conforto bioclimatico e contribuir,
definitivamente, para a melhoria da qualidade do espago urbano, trazendo beneficios
inegaveis para as populagoes.
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5 Consideracoes finais

No que respeita aos valores dos caudais de ponta de cheia calculados para as duas
situacbes, pré e pos-implementacdao do PUVSA, verifica-se, como alias seria de
esperar face ao aumento das areas impermeaveis, um acréscimo dos caudais de
ponta, tal como pode observar-se na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Variagao dos caudais de ponta de cheia

Periodo de retorno Situagao actual Situagao futura p ¢ d
T Qp adoptado Qp adoptado ercentagem de
3 3 variagao
(anos) (m>ls) (m°Is)
2 55 5,8 5.5%
10 9,5 9,9 4.2%
100 148 14,8 1,4%

No entanto, o acréscimo de caudal decorrente da implementagao do Plano nao é
significativo, nomeadamente para os periodos de retorno maiores.

No que respeita ao risco de erosao, comparando a situacao pods-implementagao do
Plano com a situagao actual verifica-se, uma diminuicdo percentual do risco para as
classes de maior risco de erosao, como se pode observar na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 — Variagédo do risco de erosdo associado as classes de declive na bacia hidrografica

CLaescsEﬁlge Situagéo actual Situacao futura Variagéo
(%) Area Area Area Area )
(km?) (%) (km?) (%)
0ab 0,110 28,0% 0,096 33,2% 5.3%
6al2 0,084 21,4% 0,073 25,1% 3.7%
0,059 15,0% 0,038 13,2% -1.8%
0,140 35,6% 0,082 28,4% -711%

Apo6s realizagdo do estudo hidroloégico chegou-se a conclusdo que os efeitos
decorrentes da implementacao do Plano sobre o escoamento superficial ndo sdo de
grande monta, n&do se obtendo valores de caudais de ponta na situagcao
pos-implementacao do Plano muito superiores aos correspondentes a situacao actual.
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Por outro lado, as medidas propostas no PUVSA relativamente a drenagem de aguas
residuais domésticas e pluviais, parecem-nos inteiramente adequadas para obviar aos
eventuais efeitos sobre os recursos hidricos superficiais e sobre as condi¢cdes de
drenagem do vale, decorrentes da implementagao do Plano.
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