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Edificio existente

Fachadas para a Rua do Alecrim e
para a Rua Nova do Carvalho

Implantacdo de 27.0 x 12.5 m?

6 pisos elevados
* Cave

e Piso térreo semi-enterrado — Zona
Comercial

* Piso de sobreloja — Apoio ao bar
* Piso 1—Bar da Pensao Amor

* Pisos 2, 3 e 4 — Escritorios

* Piso 5 - Aguas furtadas
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Edificio existente

Edificio pombalino

Embasamento

* |nterior: Paredes e arcos em alvenaria de
pedra

* Exterior: Paredes de pedra macica (cilhares)
até ao piso 1

* Paredes nos pisos elevados

* Paredes de alvenaria de pedra no perimetro
exterior

* Paredes de frontal em madeira no interior —
alinhamentos perpendiculares as duas
fachadas

* Paredes de tabique para compartimentacao
secundaria
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Edificio existente
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e Abdbadas e arcos de alvenaria de
pedra no teto do piso térreo

* Pavimento de madeira nos pisos
elevados

* Vigamentos perpendiculares a fachada para

a Rua Nova do Carvalho (maior dimensao
do edificio)

* Cobertura em madeira
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Edificio existente

Corte longitudinal
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Alteracoes estruturais passadas
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Alteracao da compartimentacao -
alguns alinhamentos de frontal, ao nivel
do 12 e 292 piso, foram desmontados e
substituidos por perfis metalicos ou

vigas de madeira
* Piso 1—Pensao Amor

* Piso 2 — Atelier de arquitetura
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Estado de conservacao
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Estado de conservagao razoavel no geral
Anomalias principais:

* Assentamentos em paredes de frontal e

deformacao de pavimentos

* Enchimentos pesados (zonas com 15 e

20 cm de enchimento)

* Presenca de humidades no interior
(zonas humidas e piso de aguas

furtadas) — apodrecimento de madeiras
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Proposta arquitetonica
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Condicionamentos da intervencao

* Acessos muito complicados

* Impossibilidade da presenca de um
camiao betoneira

 Comércio do piso térreo em pleno
funcionamento
* Impossibilidade de intervir ao nivel do

piso térreo

e Atelier de arquitetura em
funcionamento (piso 2)

* Apenas intervengoes estritamente
necessarias nesta fracao
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INTERVENCAO ESTRUTURAL

EDIFICIO DA PENSAO AMOR
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Reforco de pavimentos

VR1 - Refor¢go com IPE120 (Tipo 1)
Corte TIpO Parafusos 88,

com 12em de comprimenta

Soatho 4=20mm
oparafusados ds vigas

| |
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Vigus existentes
10156 PETZ0

VR2 - Reforgo com HEB120 (Tipo 2)
Corte TlpO Payafuses 8,

com 12cm de cemprimento

Soalho e=20mm
aparafusados ds vigas

|
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Vigas existentes
10:15em HEB120

 JORNADAS
15/11/2022 b ReSioT

estudos e projectos



Reforco de pavimentos

REFORGCO DE PAVIMENTOS COM PERFIS HEB180
Colocacéo de perfis metalicos HEB180 sob as vigas de madeira existentes

Esc. 110
Carte tipo . .
P Yigamentos existentes
. de madeirg
Revestimentos
——e————————— e

Colocagic de colgos de
Perfil metdlico madeira, sempre que 03
HEB1BO sob aos vigamentos existentes nio

vigas de madeira opaiem no perfil metalico

HEB180 AS PAREDES DE ALVENARIA (PORTICOS 5,6 7
e REFORCO DO PAVIMENTO)

Chapa S20x52012
N
e e e

w‘[ao.[snl 160 lao/l anlsu
50 i

1 4§ chumbadaurcs #20 com
v.ANETY \L g

50

131

0.50m de comprirmenta
com o inclinogdo de 15

L1201 2010 em furos 840 preenchidos
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Solucao A

Corte tipo

Vigamentes existentes
de madeira

Revestimentos

R i r— —\ | |
_Ilallrll.*l./ {“/_ — ] _—_\\ \\E
'|||. W= {1 —] \ \ L
A | . 10NN
(11
WA _ y
\ : / Vigomentos noves de
Tarugomentos novos de modeira \ 2 madeira colocados nos

\ e // intervalos entre vigamentos
N existentes

com ofastamento <2.00m

Solucao B1

Vigamentos existentes

de madeira
Corte tipo S
Revestimentos Y,
Fi ﬂ/(((:—f :1 : —= —/// / - ::7: —7 (5
‘ &\K —_— K\ _7:.=;— W\ — — &\

Tarugomentos novos de madeira
com ofastamento <2.00m \ x
N/ Perfis metélicos em ago S275
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Solucao B2

Vigomentos existentes

_de_madeira
Corte tipo /
/
Revestimentos
) \ ; /
— e ———— s
3 e —_— e —— '
:<<</\< — — d(((« = —_—\{(( = — d‘
\ — = e—— \
| \ // \ ]
Tarugomentos novos de madeira /
com afastamento <2 00m /

Perfis metdlicos em ago S275

Solucao C

|
s de madeira
entes

Soalho existente

\ Jarugos de madeirg

Solugdo Preco (€/m’)

A 116.1
Bl 101.0
B2 76.8

C 131.2

Precos de 2020
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Pavimentos novos

ek Zonas com pavimento de madeira apodrecido —
AN Solugdo com laje colaborante
. : = I 5PN { * Piso 5 —integralmente reconstruido
Y/ ‘ < Wi : * Zonas humidas
98 > Zonas novas de pavimento — Solugao com
' vigamentos de madeira novos
s * Zonas pontuais (fecho de aberturas no pavimento)
""""""""" Parafusos 48,
cam 12cm de comprimento
Soalho
+\H\? %[‘;K&\\WH[L\R\\ FEEIRAG NI AR RASNN ?H[(k‘:’\‘\ H[Lk\x\‘ﬂ:*
| | N
RN R
L 0.30 | 0.30 |
Vigns novas 8x1Bem
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Cobertura nova metalica
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CORTE A-A - TRAPEIRA

Ese, 1:0
HEB40 _—HEEI40

IPE14D

[PE140

E\\— [PE140

Goussets ‘com
Tmm de ‘ESP-

Laja rista
TLuje mistn ) r

N

|

|

|

|

|

|

|

i
e

L1201 20100

Lintel de coroamento

LIGACAO DOS PERFIS DE COBERTURA HEB140 AO LINTEL
110

Esc. 1:1

HEE! 40

Jorfies maeodes #12 com 110w de comprieta
cem pord, comtraporea & aniba em bucha quimken
Aipn HT-RE 500 %3 HLTI em furcs 814 injetodos
oM Fesing ey
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Reforco dos porticos (12 e 22 piso

PORTICO 1 - CORTE

Fso. 10 REFORCO DOS 2 UNP240 EXISTENTES
sualho Vigas de madeiro PORTICOS 2E 3
(teeto pise 1] existente Esc. 1:10 X
),'z Parede de frontal
_ r 150 R =

Frechal 15:13crm

150
T

“—%-HH Frechal enisterte 1INP240

[115:0.15m

i

=
A

Chapa de ago cantinua A
e=10mm, 3m gmbas s

faces Vordo roscado
Varfles roscados afrvessantes
A7 000, em furos 674 cam

mnilhos & poreos

Yigos de modsirg
existentes

- Fegos de modsivn g colooor,

Peqgu de madsirg
cartinug 0 ealocar

digmenzties o aferir em obra.
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Construcao de novos frontais, fechos de vao

Algumas regras de
concegao para
paredes de frontal
novas
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Reforco da estrutura de alvenaria do piso
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Abordagem perante a acao sismica

Cargas graviticas vs Acao sismica

e Variabilidade nos sistemas de paredes de alvenaria e paredes de frontal

* Perigo de uma abordagem puramente analitica

* Filosofia: melhorar sempre, reforcar quando e onde necessario

* Melhorar — Reparar/consolidar, cozer, diafragmas nos pisos

* Reforcar — Reforco de elementos existentes, introducao de novos elementos
* Acdo sismica — Terreno, Massa, Rigidez/Resisténcia
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Variabilidade de frontais
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Demolicdes de revestimentos e enchimentos

15/11/2022

Reducao da massa do edificio:

 Demolicao de enchimentos (10, 15
e 20 cm de espessura)

 Demolicao dos revestimentos de
parede (até 10/12 cm de
espessura total)

Permite também a avaliacao do
estado de conservacao de paredes e
pavimentos
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Consolidacao de

REPARACAO DE FEMDAS EM PAREDES

Som Eomh

A

paredes

Sansamenta Shgm

Injecgiio

Aplicacio de DB

. cunhas nas fendas |;

'@5 Sareanerils ) :@
. ]| 4o - ]
® sparfivie A ")

.::._ Buparfinl

N Tubo de
. uga

[ L.: i @ fpée 0 cangofidopfe de Togoghes artm pomdes &
: - gacugi dae encasquea inapeccianar todos s
| . : parades,
i iy @ |deritificpa & rorcogle de todos os fendos
deteciadaz i igunl.
| et e palo inepacgdin vieunl
e cal hidrfiulico @ Aplicagde de cunhas em aen inoy dfaslidas de

) 7 nard HH 5 QDM em fandaz ¢ abertura superor o 5.0mm.
L]

Seliogan

{D Delecagho de lubes de purga afastados 0.50m oo
lortgo do ferda.

Salogern da coda fenda supsrfickaimenta com
arqomosza & ko de cal hidiubco notwrl MHL 5

Injeogda dae fandz= com cd hidridico notural

SELAGEM SUPERFICIAL DA FENDA
E INJECCAO DE CALDA BASTARDA
fem Esoaln

Alcado Tubos de
injecgde B purga

@ MHL &

@ Feposigie do rebooo com omomosn bastordo.

ENCASQUES DE PAREDES EXISTENTES

Semn Escda

Zonas desagregadas
ou com elementos soltos

Zonas desagregadas gue
nao impliquem a reconstrugé&o

Y| Padro milda ou
.| pedages de tijole, ou
| pedagos de telha

15/11/2022
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5 Avenaria de pedra ligada
por cal hidrdulica natural
NHL 3 (trago 1:3)

cerdmica com cal
T | hidrdulica natural MHL 3
o (trago 1:3)

Paredes de alvenaria
verificadas para a
combinacao sismica
sem recurso a
laminas através do
método dos
deslocamentos
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Reforco de ligacdes nos cunhais

REFORCO DE CUNHAIS (Re) Pureds de_ahenarin
Esc, 120

masterde: [exterior]
Core 2-2
Planta ' 7 B
i'ii/
ﬁ' Hicho da oncorogem com
I tampanomento da condorin
i i efaterte e
Lr B o presnchicds com arjamiss
gr: i retogdio
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I
Imherier .‘;'r
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Bl e | il Ve et 97
H/ T i
| 77\ a:! £
] I"E“ i itk cunhg, mitha & pr;n:u
-\ -\ S A \ -\' =
[ e ]
|

| 200 } \ Cartria
Parads da oherama)
existente (etertor)
arfes restados B24 em O ingx, em
u [ qrouk, <om
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Travamento de pavimentos - Diafragma

TRAVAMENTO DOS PAVIMENTOS EXISTENTES NAO REFORCADOS
Pormenor tipo
Esc. 1:10

Planta

2 preges M9, cruzades oom
comprimento suficiente of@

an eixa da vign de madeiro _Vigas ds madsira
— I —
E—— ——  ————__| F——
f —

22,00
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Ligacdes dos pavimentos as paredes

LIGACAO DOS PAVIMENTOS AS PAREDES

Alcado
10,
35|
4 &
¥
Chapa soldoda a0 + =
LNF com Sram s =

Farafuzo M10 com
porca e anilha

D
\

Yiga de
LMP1 205120510 madeirg

\
/ Vardies roscodes & qalvanizados
Parede de alvenaria #18//0.40m em furos @37 selados com

existente grout, com onilhas em cunha e porcas
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Lintéis de coroamento - Cintagem
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AR

4N £t 08//0.15
" ‘: y 2

LINTEIS DE COROAMENTO NA COBERTURA
Esc. 1:20

em geral

st #6005

0.40

Vardes 816//0.50m, com
.. 9.70m de comprimento, em
N furos 832, selodos com grout

LINTEIS DE BETAO ARMADO SOBRE AS PAREDES
DE ALVENARIA DE PEDRA

Esc. 1:20
em geral
Corte vertical
a aferir em abra
#1200 —— ]
Bl =
sl . . . ] }
o |
—
£t 884005 g
za;dﬂeﬁse Wardes #16//0.50m, com
exictente 0.70m de comprimento, am
furcs #32, selados corn grout
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Paredes de frontal existentes
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Paredes de frontal existentes
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Paredes de frontal existentes
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Paredes de frontal - Metodologia
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Paredes de frontal - Metodologia




Paredes de frontal - Metodologia

B C D E F G H | J K L
COMPRESSAO|COMPRESSAQ +| COMPRESSAD

Seccao CORTE TRACCAD | FLEXAQ + [COMPRESSAO| +FLEXAQ _ FLgx,&o o+ F|___Ex,&o RESUMO

Barra PURA TRACCAO PURA (sem (instabilidade por | (instabilidade por] SECCAQO EM
instabilidade) | flexdo composta) | flexdo-torcdo) | SEGURAMNCA?
him) 1 bi(m) T Verifica? | Verifica? | Verifica? Verifica? Verifica? Verifica? Verifica?

M_0001 0.15 0.10 0.00 0.00 0.32 0N 0.44 0.43 Verifica
M_0002 0.15 0.10 0.00 0.23 0.23 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0003 0.15 0.10 0.00 0.00 0.06 0.01 0.08 0.07 Verifica
M_0004 0.15 0.10 0.00 0.16 017 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0006 0.15 0.10 0.00 011 01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0007 0.15 0.10 0.00 0.00 0.03 0.01 0.03 0.03 Verifica
M_0008 0.15 0.10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0009 0.15 0.10 0.00 0.00 0.1 0.05 0.28 0.27 Verifica
M_0010 0.15 0.10 0.00 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0011 0.15 0.10 0.00 0.00 0.12 0.02 0.16 0.15 Verifica
M _0012 0.15 0.10 0.00 012 0.12 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0014 0.15 0.10 0.13 0.00 0.17 0.54 0.80 0.51 Verifica
M _0015 0.15 0.10 0.1 0.00 0.15 0.30 0.53 0.24 Verifica
M_0016 0.15 0.10 0.01 0.00 0.12 0.15 0.34 0.13 Verifica
M_0017 0.15 0.10 0.00 015 0.15 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0018 0.15 0.10 0.00 0.09 0.08 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0019 0.15 0.10 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0020 0.15 0.10 0.00 0.00 0.20 0.05 0.27 0.26 Verifica
M 0021 0.15 0.10 0.00 0.10 01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M 0022 0.15 0.10 0.00 0.00 0.18 0.04 0.26 0.25 Verifica
M 0023 0.15 0.10 0.00 011 01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M 0025 0.15 0.10 0.02 0.01 0.14 0.00 0.00 0.00 Verifica
M 0026 0.15 0.10 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M 0027 0.15 0.15 0N 0.00 0.01 0.24 0.24 0.24 Verifica
M 0028 0.15 0.15 0.46 0.00 0.01 0.30 0.30 0.30 Verifica
M 0029 0.15 0.15 0.39 0.00 0.01 0.31 0.31 0.31 Verifica
M_0030 0.15 0.15 0.09 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0031 0.15 0.10 0.00 0.00 0.08 0.02 0N 0.10 Verifica
M_0032 0.15 0.10 0.00 0.086 0.06 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0033 0.15 0.10 0.00 0.00 0.04 0.01 0.06 0.08 Verifica
M_0034 0.15 0.10 0.00 0.00 0.07 0.01 0.09 0.08 Verifica
M_0036 0.15 0.10 0.00 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0037 0.15 0.10 0.00 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0038 0.15 0.10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0039 0.15 0.10 0.00 0.00 0.07 0.01 0.10 0.09 Verifica
M_0040 0.15 0.10 0.00 0.06 0.07 0.00 0.00 0.00 Verifica
M_0041 0.15 0.10 0.00 0.00 0.05 0.01 0.06 0.05 Verifica
15/11/2022

RACIOS

0.44
0.23
0.08
017
0.1
0.03
0.01
0.28
0.20
0.16
0.12
0.80
0.53
0.34
0.15
0.09
0.01
027
01
0.26
01
0.14
0.01
04
0.46
0.39
0.09
0.1
0.06
0.06
0.09
0.09
0.09
0.0
0.10
o.or
0.06

A
1

E

2 ‘onnectivity - Frame

3 | Frame
4 Text

5(F21
6 |F22
7 F31
8 F32
9 |F_3.3
10|F_3_4
1M|Fa1
12|F4 2
13|F.51
14|F_5 2
15 |F_5_3
16 |F_5_4
17 |F_5.5
18 |F_6_1
19|F 62
20 |F_6_3
21|F 6.4
22|FB_1
23|F.B 2
24 |F_B_3
25|F B 4
26 |F_C 1
21 FC2
28 |F_C 3
29F C4
30|F_D_1
31|F_D_2
32|F_D_3
33|F.D 4
34|FE1
35|FE2
36 |F_E_3
37 |F_E_a

Length

m
3.8514
3.8514

12.1
12.1
12.1
12.1
4.00841
4.00841
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
5.7
5.7
5.7
5.7
2.1
a
8.7
8.7
1.9
1.9
1.9
1.9
5.5
5.5
5.5
5.5
3.2
3.2
3.2
3.2

lety

(m)

385
3.85
12.10
12.10
12.10
12.10
4.01
4.01
210
210
210
210
210
5.70
5.70
5.70
5.70
210
4.00
8.70
8.70
1.90
1.90
1.90
1.90
5.50
550
5.50
5.50
3.20
3.20
3.20
3.20
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let.z

(m)

385
3.85
12.10
12.10
12.10
12.10
4.01
4.01
210
210
210
210
210
5.70
5.70
5.70
5.70
210
4.00
8.70
8.70
1.90
1.90
1.90
1.90
5.50
550
5.50
5.50
320
3.20
320
3.20

ctri+shft+enter

0.541
0.540
0.761
0.966
0.986
1.041
0.229
0233
0.074
0.098
0.122
0123
0427
1274
1.634
1.355
1.269
0.010
0.467
0494
0.338
0.868
1.334
1.451
1.393
0.167
0282
0141
0.014
0.761
1.797
2167
1593

P _Q
PASSAM NAO PASSAM
1958
100%
A
IGNORAR N
IGNORAR B
IGNORAR B
IGNORAR N
IGNORAR B
IGNORAR N
IGNORAR h
IGNORAR N
IGNORAR h
IGNORAR N
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8.3 Classes de ductilidade e coeficientes de comportamento

(1)P Em fun¢io do seu comportamento dictil ¢ da sua capacidade de dissipacdo de energia sob acg¢des
sismicas, os edificios de madeira devem ser classificados numa das trés classes de ductilidade DCL, DCM ou
DCH indicadas no Quadro 8.1, no qual sio também apresentados os correspondentes valores limites
superiores dos coeficientes de comportamento.

NOTA: As limitagoes geogrdficas na utilizagio das classes de ductilidade DCM ¢ DCH poderdo ser apresentadas no Anexo
Nacional .

Quadro 8.1 — Principio de projecto, tipos estruturais ¢ valores limites superiores dos coeficientes
de comportamento para as trés classes de ductilidade

Principio de projecto e classe

de duetilidade q Exemplos de estruturas
Baixa capacidade de Consolas; vigas; arcos com duas ou trés ligagoes
dissipagio de energia — DCL 1.5 | rotuladas; asnas com ligagdes por ligadores em

anel, em placa circular ou em placa denteada

Pain¢is de parede colados com diafragmas colados,
ligados por pregos e parafusos de porca; asnas com
2 | ligagdes com parafusos de porca ¢ com cavilhas;
Média capacidade de estruturas mistas constituidas por uma estrutura de
dissipacdo de energia — DCM madeira (resistente as forgas horizontais) ¢ por um
enchimento ndo resistente

2.5 |Porticos hiperestaticos com ligagdes com parafusos
' de porca e com cavilhas (ver 8.1.3(3)P)

Painéis de parede pregados com diafragmas
3 |colados, ligados por pregos e parafusos de porca;
asnas com ligagdes pregadas

Alta capacidade de - - - -
dissipagdo de energia — DCH 4 | Porticos hiperestaticos com ligagdes com parafusos
de porca e com cavilhas (ver 8.1.3(3)P)

5 |Painéis de parede pregados com diafragmas
pregados, ligados por pregos e parafusos de porca

' JORNADAS
- ReSint
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 EC8-3 - Acao reduzida

e Coeficiente de comportamento — q=2.25

e Alvenarias dos frontais modeladas como massa em vez de carga
 Comprimento de encurvadura corrigidos no plano da parede

 Combinacao sismica — componente vertical resistida pela alvenaria do frontal
— componente horizontal resistida pelas madeiras do frontal

* Valido se os deslocamentos para fora do plano da parede forem controlados

e Reforco reduzido a 6 prumos das paredes de frontal

* Reforcos com pranchas de madeira ligadas aos elementos a reforcar

Reabilitagdo do edificio sem recurso a laminas JORNADAS Qm
15/11/2022 ReSi/)T
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